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HARDI INTERNATIONAL A/S kehittéa jatkuvasti tuotteitaan. Muutokset eivéat koske jo toimitettuja tuotteita.

HARDI INTERNATIONAL A/S ei vastaa tassa kayttdohjeessa olevista paino- tai muista virheista. Kaikki mahdolli-
nen on kuitenkin tehty ohjeen sisallon oikeuden varmistamiseksi.

Julkaisu ja paino: HARDI INTERNATIONAL A/S



Onnittelemme sinua siitd, etta olet valinnut Hardi -laitteen kasvin-
suojelua varten. Tuotteen luotettavuus ja tehokkuus riippuu laitteen
huollosta. Lue tama kayttdohje ja noudata siina olevia ohjeita. Se sisal-
taa tietoja tuotteen tehokkaasta ja pitkaikaisesta kaytosta.

Sisalto ja merkkien selostukset

HM 1500
HC 2500
Liitoskotelo
Muunnin

[x] tai [y]
PPU

UPP
PPR
BK
BK/EC

EC
EVC tai ESC

<
Selitys
Varoitus

@ Kiinnitys

HARDI Monitor 1500

HARDI Controller 2500

Liittdad HM 1500 ja HC 2500 laitteet yhteen

Laite, joka muuntaa vaihtelut signaaleiksi.

Kutsutaan myds anturiksi.

Vaihtelevat arvot

Pulssia yksikkda kohti. Virtauksen kalibrointiin.
Yksikdn mittayksikk® on litra.

Yksikkda pulssia kohti. Nopeuden kalibrointiin.
Yksikdn mittayksikké on metri.

Pulssia kierrosta kohti. Kierrosluvun kalibrointiin.
Kasikayttdinen HARDI -saatéyksikko

Kasikayttdinen HARDI -saatoyksikko (sahkoisella paa-
sululla ja paineen saadolla)

Elektroninen HARDI -saattyksikko

Elektroninen HARDI -saatéyksikkoé (ilman paasulkuvent-

tiilia)
Talvisailytys
Toimintahdirist

Toiminta/Kayttd EU Vaatimustenmukaisuus-

vakuutus

HUOM: kehyksissa nakyva teksti (katso alla) nakyy myds laitteen

naytossa.

Esim. [PAAVALIKKO]

P
N

AAVALIKKO
ayton lukema




Kayttoturvallisuus

Huomaa VAROITUS -merkin sijainnit . Naissa kohdissa on nouda-
tettava varovaisuutta! Noudata alla olevia turvaohjeita.

=

B BB B B B

Lue tama ohjekirja ennen laitteen kayttéa ja noudata siind olevia
ohjeita. On myos tarkeaa, ettd mahdolliset muut laitteen kaytta-
jat lukevat ohjeet.

Kytke virta pois paaltd ennen nayton ja anturien kytkemista ja
irrottamista tai ennen niiden huoltoa.

Jos hitsauslaitetta kaytetaan ruiskun tai traktorin korjaamiseen,
on jannitteen syottéjohdot irrotettava.

Kokeile ruiskua puhtaalla vedella ennen torjunta-aineiden lis&a-
mista sailioon.

Pida lapset poissa laitteiston lahettyvilta.

Ala kayta painepesuria elektroniikkakomponenttien puhdistami-
seen. Paina nappaimia sormenpailla. Ala paina kynsilla.

Jos jokin taman kayttdohjeen osista jaa sinulle epaselvaksi, ota

yhteys HARDI -jalleenmyyjaén tai maahantuojaan lisétietojen
saamiseksi ennen laitteen kayttoa.

Selostus

HARDI Monitor 1500 ja HARDI Controller 2500 -laitteita kaytetéaan
maa- ja puutarhataloudessa. HM 1500 on nayttélaite ja HC 2500 on
laite, jolla ruiskutemaaria voidaan saataa automaattisesti. Laitteiston
paakomponentteja ovat:

e Nayttd

» Liitoskotelo

e Virtauksen anturi
» Nopeusanturi

Matrix -naytossa on kaksi tekstirivia, jolla samanaikaisesti voidaan nayt-
téad suuri maara tietoa. Naytosta voidaan nahda kaytettava ruiskutemaa-
ra, ajonopeus, virtaus minuutissa, ruiskutettu kokonaisala, ruiskutettu
litram&ara ja 9 osapinta-ala- ja litramaaralukemaa. Naytdssa on tausta-
valo, joten se soveltuu kaytettavaksi myos pimeaan aikaan.




Toimintoihin kuuluu my6s pinta-alan mittaus jopa 8-lohkoisella
ruiskulla, ruiskutemaaran halytystoiminnot seka sailion nestemaaran
halytys ja litosmahdollisuudet aani-/valomerkkihalytykselle.

Kaytdssa olevat anturit on valittu niin, etta niiden kayttéika on mahdolli-
simman pitka ja signaalilaatu mahdollisimman hyva. Nopeus-, pinta-
ala- ja kierroslukuanturit ovat samoja komponentteja. Virtausanturissa
on sisaanrakennettu valodiodi huollon helpottamiseksi.

Roottorin pyoriessa valodiodi vilkkuu ja osoittaa nain oikean toiminnan.

Jarjestelmassa on lyhytaikainen muisti ilman paristoa. Nain laitteiston
sailytys helpottuu. Kaikki valikkojen parametrit tallennetaan naytén
muistiin eivatka tiedot havia jannitteen katketessa. Komponenttien ma-
teriaalit ja elektroniikka on tehty kestamaan monen vuoden kayttoa
maatalouskaytdssa.

Lisavarusteisiin kuuluu 4-20 mA:n anturi (esim. paine-), kierroslukuan-
turi, pinta-alan mittausanturi ja vaihtokytkinkotelo puomiston lohkoille
kaytettdessa BK tai BK/EC saatdyksikkda (vain HM 1500).

Jarjestelman asennus
Huomaa laitteiston varustus ja litoskohdat

HM 1500 -naytto yhdesséa kasikayttoisten sdatoyksikoi-
den (BK, BK/EC) kanssa

Naytettava puomiston leveys on aina puomiston kokonaisleveys. Jar-
jestelma ei pysty automaattisiin laskelmiin jos yksi tai useampi puomis-
ton lohko on pois kaytosta.

HM 1500 -nayttd 4. 1.[=
" . 3. R
Nayton litantakaapeli 2
Liitoskotelo (sulake sisélla) @

Virtakytkin

Nopeuden anturi
Virtausanturi

12 V:n jannitteen syo6ttod
Ohjausyksikon litantdkaape-
li (ei kéytossa)

NG A~WNE



HM 1500 nayttd yhdesséa kasikayttoisten sédatoyksikaoi-
den (BK, BK/EC) seka puomiston lohkojen kytkenta-

kotelon (lisavar.) kanssa

Kaytdssa olevan puomiston leveys lasketaan automaattisesti.
Ohjausyksikon kytkimet on asetettu vastaamaan puomiston lohkoja.
HUOM: Laajennettu valikkoasetus:

[Ohjausyksikk6} on [Kaytossé]

Katso “Laajennettu valikko”

\

1. HM 1500 -néytts 4. , o Lr
2. Nayton liitantédkaapeli L

3. Liitoskotelo (sulake
siséllg)
. Virtakytkin
. Nopeuden anturi
. Virtausanturi
. 12 V:n jannitteen syotto
. Ohjausyksikon litdntakaapeli
. Ohjausyksikko

O© oo ~NO O~

HM 1500 -naytt6 elektronisen (EC, EVC, ESC) -saatoyk-

sikén yhteydessa

Kaytdssa olevan puomiston leveys lasketaan automaattisesti kaytén
mukaan.

HUOM: Laajennettu valikkoasetus:

[Ohjausyksikk6] on [Kaytdssa]

[Paasulkuventtiili] [Ei kaytossa] kosk. EVC ja ESC.

Katso “Laajennettu valikko”

10.

. 12 V:n jannitteen syotto
A7 INKLINXLINN
)l VAVANVAVAN AN

. Ohjausyksikon litdntakaapeli
. Ohjausyksikko

10. S&atdyksikkd

11. S&atoyksikon kaapeli

1. HM 1500 -néytto 4 3. 2 NP

2. Nayton litantakaapeli b

3. Liitoskotelo (sulake sisalla) ©

4. Virtakytkin

5. Nopeuden anturi 11 ﬂ &
6. Virtausanturi 9

7

8

9




HC 2500 -naytt6 elektronisen (EC, EVC, ESC)
sdatoyksikon yhteydessa

Kaytossa olevan puomiston leveys lasketaan automaattisesti kayton
mukaan.

HUOM: Laajennettu valikkoasetus:

[Paasulkuventtiili] [Ei kaytossa] kosk. EVC ja ESC.

Katso “Laajennettu valikko”

HC 2500 -nayttd

=

Nayton litantakaapeli
Liitoskotelo (sulake sisalld)

Virtakytkin

Nopeuden anturi
Virtausanturi

12 V:n jannitteen syo6ttod
Ohjausyksikon litantakaapeli
. Ohjausyksikko

10. Saatoyksikkd

11. Saatoyksikon kaapeli

N

©CoNoA~WN

Jannitteen syotto

Laitteiston kayttéjannite on 12 V DC
Ruskea johdin on “ @ ". johdin 12V
Sininen johdin on “ - ", johdin *

Jannitteen sy6ton pitaa tapahtua suoraan akulta. Johtimien poikkipinta-
alan pitaa olla vah. 1 mmz riittavan virran syoton varmistamiseksi.

HUOM: Ala kytke jannitteen syottoa kaynnistysmoottorin tai laturin
liittimiin. Jos nain tehdaan, aiheuttaa se takuun raukeamisen.

Kayta HARDI jannitteen jakorasiaa (nro 817925), jos epailet traktorin
jannitteen syoton riittavyytta.

T165-0002

1evoLT




Liitoskotelo
Kotelo ei ole ve-
den pitava ja se
on suojattava
kosteudelta. Asen-
na se traktorin oh-
jaamoon esim. istui-
men taakse. Kotelo on
Kiinnitettava liikkumisen
estamiseksi.

12 Volttia enint. 5 Amp
Virtaus
Nopeus

HUOM: Jos traktorissa ei ole ohjaamoa, suosittelemme kotelon
peittdmista muovipussilla . Se on myds saatavissa lisdvarusteena.

Kotelossa on sulake.
Hidas 1,25 T Amp. Sulake (HARDI nro 261589)
2-napaisen 12 V:n pistorasian virran kesto on 5 Amp.

Naytto

Nayttd asennetaan traktorin oh-
jaamoon sopivaan paikkaan.
Kayta ainoastaan mukana
seuraavia ruuveja.
Asennuslevya (A) kaytetaan
asennettaessa nayttda yhteen
ohjausyksikon kanssa.

Nayttd voidaan myds asentaa tasai-
selle alustalle kaksipuolisella teipilla.

Liimaa kayttéohjetarra nayttéon C.

HUOM: Jannite on kytkettava irti ennen pistokkeen (B) kytkemista
nayttoon.




Anturien varikoodit ja liitosten kokoaminen

1. Lyhenna kaapeli sopivan pituiseksi.

2. Asenna kuvan mukaan.

3. Pujota nippuside kaapelin alla olevaan
reikaan ja kiinnita kaapeli liitinrunkoon.

4. Katkaise nippusiteen ylimaarainen osa ja
kokoa liitin. Merkitse ajonopeusanturi
kietomalla tunnistustarra kaapelin ympa-
rille.

HARDI -anturien varikoodit ovat seuraavat.
Antureita ovat: ajonopeuden, virtauksen, pinta-
alan , kierrosluvun ja paineanturit.

Johtimen véri Koodi Anturin liitoskohta
Ruskea BR 12 V:n jannitteen syo6ttd
Musta BK Maadoitus
Sininen BL Signaali
Ajonopeusanturi

Nopeusanturi asennetaan kuvan mukai-
sesti. Reién koko on 4,5 mm.

Magneetit on asennettava tasavalein

(ja vahintdan 150 mm:n) etéisyydelle toi-
sistaan.

Suosittelemme seuraavien magneetti-
maarien asentamista:
Traktorin etupyora

(vannekoko 20" saakka).......... 4
Traktorin takapyo6ra

(vannekoko yli 20") .......ceeennn. 6
Vetoakseliin........cccccovvvieeeenns 1

Magneetin etelanavan pitéaéa olla anturia kohti.

Magneetin ja anturin vélin pitdd olla 5 - 7 mm.

T165-0004 4



BK, EVC ja ESC saatoyksikkojen kanssa kaytettava
virtausanturi
BK ja EVC saatoyksikkojen kanssa kaytettyna, anturikotelo sijaitsee

juuri ennen jakoventtiileja. Virtausanturi asennetaan koteloon ja liite-
taan liitoskoteloon 3-napaisella pistokkeella.

ESC -saatoyksikdon kanssa kaytettyna, on kotelo sijoitettava juuri en-
nen saatdyksikkéa pumpun paineputkeen. Virtausanturi asennetaan
koteloon ja liitetdan

BK

ESC

Virtausanturi ja EC -saatoyksikko

1. Jakoventtiilistd irrotetaan paasulkuventtiilistd. Huomaa kuulaistukan
asento ja irrota se jakoventtiilista.

2. Asenna virtausanturi juuri ennen jakoventtiileja.

3. Asenna jakoventtiilit yhdessa virtausanturikotelon kanssa ja kuulais-
tukka asennettuna paasulkuventtiilin paatyyn.

4. Virtausanturi asennetaan ]
koteloon ja liitetaan liitos-
koteloon 3-napaisella
pistokkeella.
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Lisaanturit
Kierrosluku- ja pinta-ala-anturit
Magneetin etelanavan pitaa
olla anturoita kohti.
Magneetin ja anturin valin
pitdd olla 5 - 7 mm.
Magneetin kiinnittamiseksi
akseliin voidaan kayttaa
letkukiristinta, johon on po-
rattu 4,5 mm:n reika.

T165-0005

Analoginen anturi
Syotto on 4 - 20 mA.

Anturikaapelit pujotetaan liitoskotelon lapivientien lavitse. Kytkenta teh-
daan suoraan kotelon piirilevyyn.

Kaapelit
Kaikki kaapelit ja johtimet pujotetaan niin, etteivat ne paase puristumaan
tai sulamaan. Kaapeleita ja johtimia on tarvittaessa lyhennettava.

HUOM: Vaikka jarjestelma on standardin EN 500081-1(1992) mukai-
nen koskien sahkdmagneettisia hairioitéa ja EN 500082-2 (1992) koski-
en sdhkdmagneettista hairionsietoa voi jotkut tiedonsiirtojarjestelmat
(esim. LA-puhelimet, kannettavat puhelimet) aiheuttaa hairigita ruiskun
tietojarjestelmiin. Pida tiedonsiirtojarjestelmalaitteet ja niiden kaapelit ja
johdot poissa ruiskun tietokoneen laheltd. Jos havaitset hairioita, valta
esim. puhelimen kayttoa.



Kaynnistys

Kun pistokkeet on kytketty ja virta kytketty paalle nakyy naytolla lyhy-
esti laitteiston malli, versionumero ja puomiston lohkot seka leveys.

Naytto

. Matrix -naytto, ylempi rivi

. Matrix -naytto, alempi rivi

. Valikkon&appain

. Nuolingppaimet
Ruiskutemaaran ohjelmointiin.
Mallissa HM 1500 kaytetdan arvoa ruiskutemaaran halytyksena.

 Siirtyminen (haku)

* Parametrin muuttaminen

5. Enter -nappain, hyvaksyminen, valikosta poistuminen

HUOM: Paina nappaimia sormen paalla. Valta painamasta kynsilla.

* hAWNPE

Valitun ruiskutemé&aréan tarkistaminen
Valitun ruiskutemaaréan tarkistamiseksi painetaan lyhyesti nayton kum-

A
paa tahansa nuolindppainta . . Valittu maaré nakyy naytolla.
\4

VAIHDAR. MAARA
XXX L/ha

Paéavalikko ilmestyy uudelleen naytolle 5 sekunnin jéalkeen tai jos

painat @ Enter -nappainta.

HM 1500: Halutun halytysmaaran muuttaminen

Jos haluat kayttda halytystad, on haluttu méaéara ohjelmoitava.

Paina jompaa kumpaa nuolindppainta. Naytolla nakyy ruiskutemaara

hehtaaria kohti. Jos nappainta painetaan uudelleen arvo lisdantyy tai

pienenee. Kun ndppdin vapautetaan, nakyy nayt6lla hetken uusi arvo
ja sen jalkeen se palaa paavalikkoon.

HC 2500: Ruiskutem&aran muuttaminen

M&éaréa voidaan vaihtaa:

» Automaattisesti vaihtamalla haluttu maara HC 2500 -naytolla.

» Kasikaytolla nostamalla tai laskemalla painetta ohjausyksikon avulla.

11
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Automaattinen annostelu

Valitun ruiskutemaaran muuttamiseksi painetaan nuolindppainta. Nay-
tolla nakyy kaytossa oleva ruiskutemaara hehtaaria kohti.

Jos nappéinta painetaan uudelleen, ruiskutemaara lisaantyy tai vahe-
nee. Kun ndppain vapautetaan, nakyy naytélla hetken uusi arvo ja sen
jalkeen se palaa paavalikkoon.

HUOM: On kaytettava 2 km/h miniminopeutta ennen kuin jarjestelma

tekee saadon automaattisesti.

Kéasikayttéinen annostelu

Ruiskutemaara muutetaan kasikaytolla EC ohjausyksikon painekytkinta pai-
namalla. HC 2500 -yksikdlla kasikaytto osoitetaan alarivilla vilkkuvalla teks-
tilla [KASIN SAATO]. Alarivi tyhjenee, kun [KASIN SAATO] naytetaan.

KASIN SAATO

Kasisaadolta siirrytddn automaattisaatéon painamalla lyhyesti
nuolindppaintd HC 2500 -yksikdssa. \'Z

A

Pinta-alamittauksen tarkistaminen ja nollaaminen

Lohkon pinta-alamittaus (Y) voidaan tehda lohkoilla 1 - 8. Pinta-ala-
mittaus lohkolle 0 on lohkojen 1 - 8 yhteen laskettu pinta-ala. Kasitelty
pinta-ala tallennetaan, kun jarjestelman virta katkaistaan.

P.ALA XXXXXX ha
KOKON. XxXXXXXXX L

1. Paina Enter -n&ppainta @ kasitellyn pinta-alan ja ruiskutetun maa-

réan nayttdmiseksi.
2. Paina Enter -nappainta uudelleen arvon palauttamiseksi. Jos nappainta
ei paineta, nayttd palautuu paévalikkoon 15 sekunnin kuluttua.

Kaytdssa olevan rekisterin nollaamiseksi painetaan Enter -ndppainta
jatkuvasti ja 5 sekunnin kuluessa arvot nollautuvat. Rekisterin nollaus
keskeytyy, jos Enter -nappéin vapautetaan.

Halytykset

Halytykset [M&aran halytys] tai [Sailiohalytys] vilkkuvat 3 sekunnin
ajan kerrallaan ylemmalla rivilla naytetyn tiedon ylapuolella.



Valikot
Parametrien valinta tehdaan valikkondppaimella. @
A

Valikkoja voidaan selata eteen- ja taaksepain nuolinappaimilla.
Ylempi rivi, ISOILLA KIRJAIMILLA, nayttaa valikon jossa olet.

Alemmalla rivilla on pienin kirjaimin merkitty mahdolliset valikkovalin-
nat. Kun valittu valikko nékyy, painetaan valikkonappainta uudelleen
valikon avaamiseksi.

Kun parametria halutaan muuttaa, aiheuttaa pitempiaikainen nap-
paimen painallus arvon nopeamman muutoksen.

Kun parametri on muutettu painetaan Enter -nappainta.
Nayttod siirtyy taman jalkeen edelliseen nayttéon.
Paina Enter -nappainta, kunnes naytdssa nakyy aloitusvalikko.

On olemassa kaksi valikkojarjestelmaa; kayttajan valikko yleiskayttoa
varten ja laajennettu valikko jarjestelméan alkuasetusta varten.
Laajennettuun valikkoon paasemiseksi painetaan molempia nuolinap-
paimia samanaikaisesti, kunnes valikko vaihtuu.

Nappaimiston kaytto
Paina @ valikon vaihtamiseksi

A

Paina v halutun valikon etsimiseksi

Paina @ valikkoon siirtymiseksi

N
Paina v alivalikon etsimiseksi tai arvon muuttamiseksi
Paina @ valikon kayton jatkamiseksi

Paina @ hyvéaksymiseksi ja valikosta poistumiseksi

Paina @ valikosta poistumisen jatkamiseksi ja siirtymiseksi
aloitusvalikkoon

13



Version 1.07 valikkokaavio

Paina

A

\4

valitun tilavuuden tarkistamiseksi tai muuttamiseksi (HC 2500)

Paina @) osapinta-alan tarkistamiseksi tai nollaamiseksi

14

Arvo néytolla

©

Séilion nestemaara

O

Kalibrointi

O

Halytykset

©

Osapinta-ala /-tilavuus @

Anturitesti

o}

Ruiskutusmaara

Ohjelma: Kaytdssa oleva
Séilion nestemadra
Virtausmaara

Nayton lukema

Lisdanturi

Kierrosluku

Nopeus

Kaytossa olevan puomiston
leveys

Virtauksen kalibrointi
Ajonopeuden kalibrointi
Kierrosluku

Puomiston lohkot / koko

Ruiskutusméaara
Sailio

Lohko 0 - 8

Virtaus
Nopeus
Kierrosluku
Lisdanturi



Paavalikko
Ylemmalla rivilla lukee [PAAVALIKKO]. Alemmalla rivilla on vaihtoeh-
dot.

PAAVALIKKO
NAYTON LUKEMA

Valitaan mitd naytolla pitaa nakya

SAILIO TILAVUUS

Sailion nestemaaran muuttamiseksi

KALIBROINTI

Siirtyminen kalibrointivalikkoihin

HALYTYKSET

Halytysparametrien asettaminen

P.ALA/MAARA TRIP

Rekisterin valitsemiseksi kasitellyn pinta-alan ja ruiskutetun maaran
tallentamiseksi tai tarkistamiseksi

ANTURI TESTI

Anturien testaamiseksi

15
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Nayttotekstit
On mahdollista vapaasti valita ne toiminnot, jotka halutaan nékyvan
nayton yla- tai alarivilla.

FINAYTA TASSA
LUINAYTA TASSA

Tiedon nayttdkohdan valitsemiseksi.

Paina nuolinappainta tekstin [NAYTA TASSA] siirtamiseksi ylemmalta
riviltd alemmalle.

Paina valikkonappainta jatkaaksesi.

Ylemmalla rivilla lukee teksti [NAYTON LUKEMA].

Alemmalla rivilla on vaihtoehdot.

NAYTON LUKEMA
RUISKUTUS MAARA

Kaytdssa olevan ruiskutusmaaran nayttamiseksi

[OHJELMA:TODELLIN

Ohjelmoidun ja todellisen ruiskutemaarén nayttoé

[SAILIC") TILAVUUS

Nayttaa sailidtilavuuden . Jos kaytdssa on kaksi
sailiota, nakyy naytolla kokonaistilavuus

[VIRTAUSMAARA

Virtausmaaran nayttamiseksi




LISA ANTURI }

Lisdanturin tiedon nayttamiseksi

KIERROSNOPUS

Kierrosnopeuden nayttamiseksi

NOPEUS

Ajonopeuden nayttdmiseksi

AKT. PUOMIN KOKO

Kaytdssa olevan puomikoon nayttamiseksi

Sailion sisalto
Jos ruiskun sailio taytetddn ainoastaan osittain, voidaan sisallén maa-
réd muuttaa. Katso laajennettu valikko sailickoon asettamiseksi.

SAILIO TILAVUUS
XXXX L

Paina valikkonédppainta ja sen jalkeen nuolindp-
paimi& arvon suurentamiseksi tai pienentamiseksi.

17
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Kalibrointi

Kaytdssa oleva puomiston leveyden asetus ja virtaus- seka nopeusan-
turin kalibrointi on valttdmatdén ennen jarjestelman kayttéa. Lisavarus-
teena saatavan kierrosnopeusanturin kalibrointi on tehtéva jos se on
asennettu.

Puomiston koko

KALIBROINTI
PUOM. LEV.ASET.

Puomiston lohkolukumaaran ja leveyden asettamiseksi. Lohkojen oi-
kea tybleveyden asettaminen on valttamaténta annostelun ja
ruiskutetun pinta-alan laskemiseksi.

Menetelméa

PUOM. LEV. ASET.
LOHKOT YHT. X

1. Kayta nuolindppainta puomiston lohkolukuméaéran asettamiseksi ja
paina valikkon&ppaintd. Lohkojen enimmaislukumaara on 8.
Paina valikkonéppainté jatkaaksesi.

LOH. y KOKO X . XxXx m

2. Kayta nuolindppaimia lohkon tydleveyden lisdédmiseksi tai vahenta-
miseksi. Paina valikkonappéinta seuraavaan lohkoon siirtymiseksi.
Viimeisen lohkon jélkeen painetaan Enter -n&ppdinta.

Naytdssa nakyy lyhyesti puomiston kokonaisleveys.

Virtauksen kalibrointi

KALIBROINTI
VIRT. KALIB.

Virtausanturi voidaan kalibroida teoreettisesti tai kahden kaytannén me-




netelméan avulla. Parhaimman tarkkuuden saavuttamiseksi suosittelem-
me kaytanndn menetelmien kayttoa.

Kaytannon kalibrointi tehdaan puhtaalla vedella. Sailiomenetelma on
enemman aikaa vieva mutta tarkempi suutinmenetelmaan nahden.
Vaihdettaessa suuttimiin, joiden tuotto on yli 100% pienempi tai suu-
rempi, suosittelemme virtausanturin uudelleen kalibrointia.

Suosittelemme, etta kalibrointi tehdaan vahintaan kerran ruiskutuskau-
den aikana.
Kayta kayttéohjeen viimeisia sivuja arvojen merkitsemiseen.

Virtausvakio

VIRT. KALIB.
VIRTAUSVAKIO

Virtausvakion muuttamiseksi teoreettisesti.

Teoreettisen virtauskalibroinnin aikana naytolla nékyy pulssien luku-
maéra yksikkda kohti.

Esimerkiksi [120.0 PPU] osoittaa pulssien virtausanturilta tulevien teo-
reettisten pulssien méaraa, kun 1 litra ruiskutetta virtaa lavitse. Suun-
taa antavat PPU -arvot eri virtausanturikoteloille ovat seuraavat:

Kotelo Kotelon koodi Virtausvaihtelu PPU -arvo Aukko
I/min mm
BK Valkoinen 7-150 105,0 13,5
BK jaEVC Ura ulkopuol. 7-150 120,0 13,5
BK Musta 14 - 300 60,0 20,0
EC Valkoinen 7-150 118,0 13,5
EC Musta 14 - 300 59,0 20,0
EC S/67 Ura ulkopuol. 7-150 128,0 13,5

VIRTAUS VAKIO
XXX.X PPU
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Suutinmenetelméa

VIRTAUS KALIB.
SUUTIN MENETELMA

Kaytannon virtauskalibroinnin aikana verrataan suuttimen todellista
[apivirtausta nayton osoittamaan arvoon. Naytettya arvoa korjataan vas-
taamaan oikeaa arvoa. Kalibroinnin tekemiseksi on tiedettédva puomiston
suuttimien lukumaaréa.

Menetelma

N

SUUTIN MENETELMA
SUUTTIM. YHT.XxxX

. Suuttimien lukumdaaré asetetaan nuolindppaimilla vastaamaan to-

dellista, ruiskutuksessa kaytettavaa lukumaaraa.
Paina valikkonéppainté jatkaaksesi.

. Avaa kaikki puomiston lohkot
. Avaa péaasulkuventtiili. Naytossa nakyy talldin yksittaisen suuttimen

[&pivirtaus minuuttia kohti.

VIRT xx.xx L/MIN

. Kayttamalla HARDI -kalibrointiastiaa tarkistetaan suuttimen todelli-

nen virtaama minuutissa. Suosittelemme useamman suuttimen kes-
kiarvon mittaamista.

. Korjaa nayton osoittama arvo todellista mittaustuloksen arvoa vas-

taavaksi. Naytossa nakyy lyhyesti uusi kalibroitu PPU -arvo ennen
kuin palataan paavalikkoon.



Séailiomenetelma

VIRTAUS KALIB.
SAILIO MENETELMA

Kéaytannon virtauskalibroinnin aikana silio tyhjennetéan osittain suuttimien
kautta. Tyhjennyksen aikana naytto laskee ruiskutetun nestemaaran kaytos-
sé olevan kalibrointiarvon (PPU) mukaan. Naytossa nakyvaa maaraa ver-
rataan todelliseen ruiskutettuun méaaraan. Ruiskutettu méaéra maaritel-
laan joko sailiomittarin tai painoerojen avulla. Naytetty maéara korjataan
vastaamaan todellista maaraa.

Menetelma

1. Aja traktori ja ruisku tasaiselle alustalle ja tayté vettéa sailioon, kun-
nes pinta on tietyn tayttdomaarén, esim. 1000 litran kohdalla.

2. Avaa kaikki lohkoventtiilit

3. Avaa valikko ja avaa paasulkuventtiili.

SAILIO MENETLMA
RUISKUTET xxxx L

Nayttd alkaa taméan jalkeen mitata suuttimien
kautta ruiskutettavan nesteen maaraa.

4. Kun esim. 600 litraa on ruiskutettu sailion mittarin mukaan péaasulku-
venttiili suljetaan.

5. Korjaa naytolla nakyva arvo nuolinappéimien avulla vastaamaan
sailiomittarin osoittamaa lukemaa. Naytolla nakyy lyhyesti uusi
kalibrointiarvo (PPU), ennen palaamista paavalikkoon.
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Nopeuskalibrointi

KALIBROINTI
NOPEUDEN KALIB.

Nopeusanturi voidaan kalibroida joko teoreettisella tai kaytannon
menetelmalla. Suosittelemme kaytannén menetelmaa.

Nopeusvakio

NOPEUDEN KALIB.
NOPEUSVAKIO

Teoreettinen nopeusvakio, yksikkda pulssia kohti (UPP), on pydréén
asennettujen magneettien etaisyys metrina.

Esimerkiksi, jos pyéran ympéarysmitta on 2,00 metria ja
neljd magneettia on asennettu, UPP on 0,5000.

NOPEUSVAKIO
X.XXXxXx UPP

Todellinen nopeus

NOPEUDEN KALIB.
TOD. NOPEUS

Kaytannon nopeuden kalibrointi tehdaan ajamalla mitattu matka ja kor-
jaamalla naytélla oleva lukema todellisen matkan mukaan.
Teoreettinen nopeuskalibrointi tehdéaéan ennen todellisen nopeuden
kalibrointia.

Kalibrointi tehdaan pellolla, puolitaydella sailiélla ja renkaissa normaali-
paineet, jolloin pydran halkaisija on mahdollisimman todenmukainen.



Toimenpiteet:

1. Mittaa yli 75 m:n pituinen matka.

2. Aja traktori mitatun matkan “lahtoviivalle”

3. Avaa valikko. Kun naytoélla nakyy [0 m], ajetaan mitattu matka.

TODELLINEN.
MITATTU XXX m

4. Korjaa naytolla nékyva arvo nuolindppaimilla todellisen mitatun mat-
kan mukaan.

Kierrosnopeuden kalibrointi

KALIB.
KIERROSNOP KALIB|

Kierrosnopeustunnistimen kalibroimiseksi

KIERROSNOP KALIB
X . X PPRA

Vakio, pulsseja kierrosta kohti (PPR) on pulssien
lukumé@éaran mukainen arvo kierrosta kohti.
Jos esim. yksi magneetti on asennettu, on PPR = 1,0

Halytykset

On olemassa kaksi halytysta, sailiohalytys varoittamaan alhaisesta
nestepinnasta ja virtausmaaran halytys varoittamaan liian suuresta tai
pienesta ruiskutemaarasta. Jos arvo ei ole asetettujen raja-arvojen va-
lissa ko. varoitusvalo vilkkuu. myds aanimerkkia voidaan kayttaa.

HALYTYS
SAILIO HALYTYS

Alhaisen nestemaaran halytys

23



24

lAKTIVOIT. ALK. XX%J

Suositeltava asetus on 10 %. Asetuksella 0% ei halytysta anneta.

AANI POIS |

Aanimerkki voidaan ottaa kayttoon [ON] tai pois kaytosta [OFF] paina-
malla nuolindppainta

HALYTYKSET
RUIS. MAAR HALYT.

Ruiskutemdaarén halytys liian pienelle tai suurelle
ruiskutemaarélle yli 20 sekunnin ajan

AKTIVOIT. ALK. xx%

Suositeltava asetus on 10 %.Asetuksella 0% ei halytysta anneta

AANI POIS

Aanimerkki voidaan ottaa kayttoon [ON] tai pois kaytosta [OFF]
painamalla nuolindppainta

Osapinta-alan tai -tilavuuden maaritys

On mahdollista valita jopa 9 eri osamittausta ( 0 - 8). [P-ala O] on kaikki-
en pinta-alojen yhteen laskettu pinta-ala. Jos kaytetadn muitakin pinta-
alaoja tallentuvat myds kasitelty alue ja ruiskutemaara arvoon [P-ala 0].

OSA P-ALA/MAARA
P-ALA X

[Osa P-ala/Maara]:n nollaus, katso “Osapinta-alan nollaus”




Anturitesti

Kaikki lukemat tallentuvat kerailymuistiin, eli yksi signaali vastaa yhta
lukemaa lukuun ottamatta lisdanturia (analogista), jonka lukemat ovat
milliampeereja. Noudata naytdssa olevia ohjeita.

ANTURI TESTI
VIRTAUS TESTI

Virtausanturin testaamiseksi

[ROOTTOR PYOR xxxJ

Irrota anturi virtauskotelosta ja pyorita roottoria.
Joka toinen magneetti antaa signaalin ja osoittaa,
etta laite toimii oikein.

Katso myds “Virtausanturin testaus”

[NOPEUS TEST] }

Nopeusanturin testaamiseksi

[AJA HITAASTI xxxJ

Jokainen magneetti antaa signaalin ja osoittaa laitteen oikean toimin-
nan. Katso myds “Nopeusanturin testaus”

P-ALA KYTK TESTI

Pinta-alamittauksen kytkimen testaamiseksi

MAGN.ANTURI POIS

llman magneettia
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[MAGN.ANTURlPAAq

Magneetin eteldnapa osoittaa anturia ja niiden valion 5 - 7 mm.
Tama osoittaa laitteen oikean toiminnan.

[MERROSNOPTESTW

Kierrosnopeusanturin testaamiseksi

KAANNA HIT. XXX

Jokainen magneetti antaa signaalin ja osoittaa oikean toiminnan

J

LISATUNNISTIN

Lisatunnistimen testaamiseksi

Pinta-alamittari

HM 1500 -mallissa, jossa on kasikayttdinen ohjaus-
yksikko pinta-ala tallentuu muistiin jatkuvasti ruiskun
ollessa pois kytkettyna. Kun magneetin eteldnapa on
suoraan anturin kohdalla loppuu pinta-alan tallennus
muistiin.

Kaytettdessd HM 1500 -mallia, jossa on kéasikayttdinen , / ‘(
ohjausyksikko ja kytkentarasia on kaikkien kytkinten \\
oltava ON -asennossa. Ellet tieda miten pinta-ala- 65-0006 ~
anturia kaytetdan voidaan paasulkukytkinta kayttaa

pinta-alan mittauksen aloitukseen ja lopettamiseen.

Sumuruisku ja HM 1500/HC 2500

Alla on huomioitavia kohtia jos jarjestelmaa kaytetddn sumuruiskun yh-
teydessa.

» Tyoleveys on sama kuin sumuruiskun levitysleveys

» Kayta sailiomenetelmad virtausanturin kalibroimiseksi

» Puhaltimen kierrosnopeus voidaan nahda naytolla (lisavar.)



Sailytys
Kun ruiskua ei kayteta pitempaan aikaan on jannitteen syoéttéjohto irro-
tettava yksikosta. Tama estaa traktorin akun tyhjentymisen.

Nayttd ja ohjausyksikkd on suojattava kosteudelta ja ne on irrotettava
traktorista, jos siina ei ole ohjaamoa.

Hatakaytto

Jarjestelma on liitetty vakio-ohjausyksikk6on ilman muutoksia johdo-
tukseen. Jos ongelmia esiintyy kaytettdessa HC 2500, voidaan EC -
saatdyksikon kaapeli irrottaa liitoskotelosta ja kytkea suoraan EC -lait-
teen ohjausyksikkd6n. Ruiskutusta voidaan nyt jatkaa.

Vian etsinta

Vika Syy Toimenpide

Laitteisto ei kdynnisty Tarkista, ettd napaisuus on oikea. Vaihda sulake (kéyta 1,25 T Amp.)
Tarkista yksikon sulake.

Vilkkuva valo. Heikko jannitteen syotto. Tarkista johtimet ja liitokset

Ei d&nimerkkia.

Néytossa nakyy

suurempi pinta-ala Pelto ei ollut nelion muotoinen

kuin todellinen p-ala. Ajourat liian 1ahella toisiaan. Mittaa ajourien vali

Néytetty ruiskutemadra
suurempi kuin todellinen
maara. Paineen tasausventtiili vuotaa. Vaihda tiivisteet

Virtausvakion hienoséato - PPU

Virtausmittarin kalibrointi tehdaan puhtaalla vedella mutta arvot voivat
hieman muuttua lisattdessa veteen torjunta-ainetta tai lannoitetta.
Tama vaikuttaa lopulliseen saatbéon. Tama voidaan tavallisesti todeta
siitd, etta naytdssa nakyva ruiskutettu maara ei ole sama, kuin sailids-
sa oleva. Alla olevaa yhtal6a voidaan kayttaa virtausmittarin PPU
kalibroimiseksi.

Uusi PPU = (Alkuper. PPU x Naytetty maara)
Ruiskutettu maara.

Jos séilio taytetaan esimerkiksi 2400 litralla nestetta. Kun neste ruiskute-
taan osoittaa naytté ainoastaan 2300 litraa. (Alkuperdinen PPU on 120,0)

Uusi PPU = 120,0 (alkuper. PPU) x 2300 (naytetty tilavuus)
2400 (todellinen tilavuus) = 115,0
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Huomaa, etté suhde on kéanteinen:
» Naytettavan maaran lisaamiseksi alennetaan PPU:ta
» Naytettavan maaran vahentamiseksi lisataan PPU:ta

Virtaustunnistimen testaus (viitenro 728816)

Johtoliitdannat: RUSKEA akun +12 V jannitteeseen.
MUSTA akun miinusnapaan
SININEN yleismittarin plusnapaan.

1. Tarkista, etta tunnistimen roottori pyorii

vapaasti. \%,S
2. Roottorin jokaisessa siivessa on magneet- _
ti, jonka napa osoittaa ulospain. S ,\Vl
Tarkista, etta kaikki 4 magneettia ovat pai-
kallaan.

3. Tarkista, etté joka toisella magneetilla on sama
napaisuus niin, ettd magneetit ovat seuraavassa
jarjestyksessa: N-S-N-S

. Liitd yleismittarin miinusnapa akun miinusnapaan.

. Aseta yleismittari tasajannitteen (DC) mittausalueelle.

. Kéaantamalla virtaustunnistimen roottoria hitaasti pitaisi mittarin nayt-
taa 8,0 +/- 1 volttia, jos valodiodi on kytketty paalle ja 0,3 +/- 0,1
volttia, jos valodiodi on poiskytketty, joka toisen magneetin kohdalla.

o 01 b~

Nopeustunnistimen testaus (viitenro 729058)

Johtoliitannat: RUSKEA akun +12 V jannitteeseen.
MUSTA akun miinusnapaan
SININEN yleismittarin plusnapaan.

1. Liita yleismittarin miinusnapa akun miinus-
napaan.

2. Aseta yleismittari tasajannitteen
mittausalueelle.

3. Kun magneetin etelanapa tuodaan tunnisti-
men lahelle (etaisyys 5 mm +/- 2 mm)
pitdisi mittarissa nakya 0,3 +/- 0,1 volttia.

4. Magneettia siirrettaessa pitaisi lukeman olla 7,0+/- 1,0 volttia

T165-0004



Tekniset tiedot

SYOOJANNITE .o 12V
VARIMMAISJANNITE ..o 11V
ENIMMAISJANNITE ...vvvvvieieee e 16V
Lyhytaik. jJANNiteNUIPPU ...cceee i 20V
KayttOlAmpPotilat........ceeeeeee i -10°C - +55°C
MUISE ©eeeeeeeeeee e lyhytaikainen PROM
Digitaaliset anturit..........ccccoeeevvviriiiieeee e nelidaaltosignaali
PAIVILYStAQJUUS ....vvvriiiiieeie e e 4 kertaa sekunnissa
Laukaisujannite, KOTKea .........cccvvvveeriiieeeeeeiiesciiiieeineeee e 5-12VvDC
Laukaisujannite, matala ........ccccccevveeeeeeiiiiciiieieeeeeeen 0,0-0,5VvDC
Analogiset anturit

SYOOJANNITE .o Silmukka
)Y 01100 )Y/ ¢= U 4-20 mA
Maaram saadon vahimmaiSNOPEUS .........ccvvevvvvvierreeeeeeeeeiiianns 2,0 km/h

Virtausanturien virtausvaihtelut

Tunnistuskoodi Aukko Virtaus I/min
Valkoinen 13,5 mm 7-150
Musta 20,0 mm 14 - 300
Ulkopuolinen ura 13,5 mm 7-150

13,5 mm:n aukolla painehdvikki on 1 bar 150 I/min virtauksella

Pakkausmateriaali
Pakkaukseen kaytetyt materiaalit ovat ymparistdystavallisia. Ne voi-
daan kuljettaa kaatopaikalle tai polttaa polttouunissa.

Kierréatys
Kartonki: Voidaan kierrattdd 99 %, joten ne on vietava kartongin

keraykseen.
Polyetyleeni: Voidaan kierrattaa

Kun HM 1500 / HC 2500 on loppuun kéaytetty, on se huolellisesti puh-
distettava. Synteettiset liitinkappaleet voidaan polttaa. Piirikortit ja me-
talliosat voidaan romuttaa.
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Arvojen rekisterdintikortti

Valikko

[Virtausvakio]
[Nopeusvakio]

Toiminto

Suuttimet/vari
Virtaus PPU
Nopeus UPP

1 -Arvot 2 - Arvot 3 - Arvot

Laajennettu valikko

Siirry laajennettuun valikkoon painamalla molempia nuolindppaimia sa-
manaikaisesti, kunnes valikko vaihtuu. Laajennettu valikko on ainoas-

taan englanniksi.

Huom: Kéaynnista jarjestelma uudelleen kun olet poistunut laajennetus-

ta valikosta.

Valikko
[Kieli]

[Yksikkd]
[Paasulkuventtiili]

[Painejarjestelmd]

[Ohjausyksikké]

[Séilion enimm.tilavuus]
[Analoginen saatd]

[Analoginen yksikkoteksti]

[Saatdvakio]
[SW -vers. vaihto]
[Kokonaisp-ala]

Toiminto [vaihtoehdot]

Kielen valitseminen

[GB, DK, F, E, D,Cz, SF, NL, I, S]
Mittayksikdn asettaminen [metri, tuuma]

EC tai EVC/ESC saatdyksikon valitseminen
[Kaytdssa, ei kaytossa]

Painejarjestelman valinta

[Paineen tasaus kaytossa, ei kaytdssd]
Ohjausyksikdn kytkentaliitos koteloon
[Kytketty, ei kytketty]

Aloituksessa naytetty sailidtilavuuden esiasetus
Lisatunnistimen kalibrointi

[maks., min., mA -poikkeama]

Mittayksikdn valinta

[bar, PSI, C-ast., F-ast., %R.H]
Paineensaatdventtiilin herkkyys

Mahdollistaa ohjelman vaihdon tai paivityksen
Ruiskutetun kokonaispinta-alan ja

-MAArén nayttd



Alkuasetukset

Teksti HC 2500* HM 1500**
[Kieli] GB GB
[Yksikkd] metri metri
[Paasulkuventtiili] kaytossa kaytossa
[Painejarjestelmd] paineen tasaus paineen tasaus
[Ohjausyksikkd] kytketty ei kytketty
[Séilion enimm.tilavuus] 2000 | 20001
[Analoginen saato] enint. 10 enint. 10
vah. 0 vah. 0
poikkeus mA:na 0 mA  poikkeus mA:na 0 mA
[Analogisen yksikon teksti] bar bar
[Saatdvakio] 0% 0%
[Virtauksen PPU] 120,0 120,0
[Nopeuden UPP] 1.0000 1.0000
HC 2500*

Ohjausyksikén asetus EVC tai ESC -saatolaitteella:
[Paasulkuventtiili] muutetaan [Ei kaytdssa]

HM 1500**

Ohjausyksikén asetus BK, BK/EC tai EC -saatolaitteella ja lohkojen
ohjausyksikailla (lisav.):

[Ohjausyksikk®] muutetaan [Kytketty]

Ohjausyksikén asetus EVC tai ESC -saatolaitteella:
[Paasulkuventtiili] muutetaan [Ei kaytossa]
[Ohjausyksikk®] muutetaan [Kytketty]

HUOM: Kaynnista jarjestelma uudelleen kun olet poistunut laajenne-
tusta valikosta.
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EU vaatimuksenmukaisuusvakuutus

Valmistaja,

HARDI INTERNATIONAL A/S
Helgeshgj Allé 38

DK 2630 Taastrup
DENMARK

Maahantuoja,

KESKO OYJ/ K-MAATALOUS
Tikkurilantie 10-12

(PL 54) 01301 Vantaa

Taten todistamme, etta seuraava tuote:

A. on valmistettu yhdenmukaisesti EU DIREKTIIVIN 89/336/EEC
lisdysten EN 50081-1 ja EN 50081-1 mukaan.

Taastrup 1.9.99

_—
/. J A—

Erik Holst W

Toimitusjohtaja
HARDI INTERNATIONAL A/S
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l_ 261933

HM 1500 [HC 2500

NENENINOUVERY | 735095 | 731613

S B mbaRD

HI

UMTAUSCH 731983
JUEGO DE CAMBIO
DEFEKT/DEFECTIV
DEFECTEUX

731985

731984 | 731986

DEFECTUOSO

HC 2500: 978017

261934
261935

1.25A: 261589

PCB

NECIRUEVRUVERY | 261937

OMBYT. /EXCHANGE
ECHANGE STANDARD| g g4

UMTAUSCH
JUEGD DE CAMBIO

DEFEKT/DEFECTIY
DerERT- 261965 K509
DEFECTUOSO 250199
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